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in 6Hunger-  Mittel flit 
tagen 1 Hunger tag 

Feuchte Substanz 57,0 g 9,5 g 

Trockensubstanz . . . .  1`2,01 2,00 - 

Stickstoff . . . . . .  0,68 - 0,113 - 

Fett  . . . . . . . .  3,41 - 0,57 - 

Asche . . . . . . .  1,509 - 0,251 - 
Eisen . . . . . . .  0,046 - 0,008 - 
Calcium . . . . . . .  0,189 - 0,032 - 

Magnesium . . . . . .  0 , 0 6 2  - 0,01 - 
Kalium + Natrium 0,191 - 0,03'2 - 

Salzs~ure . . . . . .  0,01 - 0,002 - 
Phosphorsiture . . . .  0,841 - 0,140 - 

Sehwefelsiiure . . . . .  0,056 - 0,009 - 

Die q u a l i t a t i v e  Untersuchung des Kothes ergab, dass der 
Koth aller 3 Portionen saure Reaction zeigte. Der Hungerkoth 
enthielt Gallensiiuren und ergab bei der Untersuchung auf Farb- 
stoffo dasselbe Resultat wie der Koth von Cetti, nehmlich die 
Reactionen des Hydrobilirubin und des Cholecyanins. 

Da die Menge des Kothes eine sehr geringe war, unterblieb 
die Untersuchung auf Phenol und Indol. 

w 3. Untersuehung des t larns  (Munk,  Mfiller). 

Bei der garnuntersuchung wurden im Allgemeinen dieselben 
Methoden angewandt a]s bei dem Cetti'schen Hungerversuch 
(S. 19), aueh war die Arbeitstheilung dieselbe. 

Die A c i d i t ' ~ t  wurd% ausser durch einfache Titration mit ~r-Normal- 
natron]auge, noch scb~irfer in der Weise l) bestimmt, dass der t iara  mit einer 

gemessenen Menge ~-Normalnatroalallge alkalisch gemacht, dann mit Chlor- 

bariuml6sung versetzt wurde, bis keia Niederschlag mehr eatstand. Die 

Flfissigkeit wurde mit Lacmustinetur versetzt und mit ~--Normalschwefel- 
sSure zurficktitrirt. Auf diese Weise erf~hrt man diejenige Menge Phos- 

phors~ure (und Kohlens~iure), welche nicht an Basen gebundea ist. 

Ausserdem wurde das im Harn vorhandene Urob i l i n ,  und 
zwar das fertig gebildete zusammen mit dem als Urobilino- 
gen vorhandenen, auf spectralanalytischem Wege abgeschKtzt 
(Miiller). 

7) Cf. N e u b a u e r  und V o g e l ,  Harnanalyse. 

yon H u p p e r t  u. T h o m a s ,  S. 316. 
Achte Auflage, bearbeitet 

5* 
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Die hiezu von F r. M/il le r  ~) ausgebildete Nethode besteht darin, dass eine 
abgemessene MengeHarn znr Entfernung etwa vorhandener anderer Gallenfarb- 
stoffe mit Liebig'scher Barytmischang ausgefgllt wird; dann wird im Filtrat der 
Barytfiberschuss mit einer LSsung schwefelsauren Na~crons entfernt, filtrirt, mit 
Schwefels~ure gut anges~uert, das Urobilia dureh S~ittigen mit schwefelsaurem 
Ammoniak vollsti~ndig ausgefMlt, auf das Filter gebraeht und  mit schwefel- 
sharehaltigem Alkohol gel5st. Der Farbstoffgehalt der sauren alkoholischen 
LSsung wird nach der V ie ro rd t ' s ehen  5Iethode speetralanalytisch bestimmt. 
Die Messangenwerden vorgonommen im Bereieh des Urobilinstreifens zwischen 
b 391 Fund  b 9% 1F. Da his jetzt das Absorptionsverhi~ltniss f~r reines Urobilin 
nieht bekannt ist, so liisst sich nach diesor Methode nur der Extinctionseoeffi- 
cient a als- einfaehster Ausdruck der Concentration .des Farbstoffs ermitteln. 

Neben der Bestimmung des A c e t o n s  als JMoform nach der 
bet Cetti beschriebenen Methode (Mii l ler )  wurde noch folgender 
Versuch ausgeffihrt: Am 4., 5. und 6. Hungertag, an welchem 
Eisenchloridreaction bestand, wurde dutch eine Portion Ham (etwa 
50 ccm), mittelst einer Mfincko'schen Wasserstrahlpumpe Luft 
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durchgeleitet. Der aus dem Ham austretende Luftstrom passirte 
eine Flasche, in welcher sich eine JodjodkaliumlSsung in stark al- 
kalischer LSsung befand: nach etwa �89 Minute begann eine deut- 
liche Jodoformausscheidung, die in den niichsten Minuten noch be- 
deutend Zunahm. Naehdem der Luffstr0m 20 Minuten dutch den 
Ham gegangen war und ein dicker Jodoformniederschlag in der 
Vorlage sieh angesammelt hatte, wurde der Versuch unterbrochen, 
Die Eisenchloridreaction war darnach in dem mit Luft durchleiteten 
Ham noch deutlich und schien gegenfiber dem urspriinglichen 
Ham nicht vermindert. D ie  Untersuchung auf Zucker, die tiiglich 
vorgenommen wurde, hat stets ein negatives Resultat ergeben. 

Die R e d u e t i o n s w i r k u n g  des Hams wurde in dieser Hun- 
gerreihe yon Munk nach der yon ihm erprobten Methode 1) er- 
mittelt und so die MeRge der reducirenden Substanzen, auf 
Traubenzucker berechnet, bestimmt. 

bel le  7. 
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Hams; die nicht eingeklammerten gebeu das Volumen, auf das der 
Ham verd/iunt wurde und dem das notirte spee. Gew. entsprich~. 

1) Dieses Arch. Bd. 105, S. 73; vgl. auch O. Itagemann, Pflfiger's 
Arch. Bd. 43. S. 501. 
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Endlich wurden, wie im ersten Versueh, aueh noeh die 
A s c h e n b e s t a n d t h e i l e  des Harns,  nur noch in gr6sserer Voll- 
st~ndigkeit, bestimmt (Munk) und nach den (S. 20) angegebenen 
Methoden. Nur wurde ffir die Bestimmung der Chloride das 
Volhard'sche Verfahren mit der Modification yon Arnold 1) 
benutzt, das, ebenso genau wie das Volhard-Salkowski ' sche,  
ffr die Ausfiihrung ebenso handlieh und fiir die Berechnung eher 
noch einfacher ist. 

10ccm ttarn werdeu mit 20Tropfea officineller Salpetershure, dann 
mit 2ccm EisenalaunlSsung und 10--15 Tropfen einer 10proeentigen Kali- 
permanganat16sung versetzt, nach Verschwinden der Dunkelf~rbung so langc 
ZehntelnormalsilberlSsung (l ecru ~ 0,001g NaC1) hinzugeffigt, bis ein ein- 
fliesscnder Tropfen Rhedanammon15sung sofort verschwindet, alsdann auf 
100ecru aufgcffillt, in 50 ccm Filtrat der Ueberschuss al~ Silber dutch Ti- 
triren mit RhodanlSsung (lccm ~tquivalent l ccm ZehntelsilberlSsung) bis 
zm- ersten wahrnehmbaren Rothfhrbung ermittelt. Die dazu erforderliehen 
Cubikcentimeter RhodaalSsung, mit 2 multiplicirt, und yon der Anzahl zu- 
gesetzter Zehntelsilberl6sung abgezogen, ergiebt die AnzahI der wirklich 
verbrauehte~ Cubikcentimeter Silberlbstmg uad dami~ direct den Cl-@ehait 
f/ir 10ecru Harm 

Tabel le  8. 
k u s f u h r  der Aschenbes t and the i l e  dureh den Harm 

Vorletzter Esstag 
Letzter Esstag 

1. Hungertag 
2. 
3. 
4. 
5~ 
6. 

1. Esstag 
2. 

CI P~05 Nw~O K20 [ CaO ~IgO 

6,47 
5,55 

3,92 
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0,85 
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0,44 
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2,81 
2,69 

1,56 
1,89 
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2,19 
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1,21 

4,71 
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0,836 
0,585 
0749 
0,246 
0,219 

0,237 
2,973 

1,51 I 0,202 

1,806 [ 0,073 
1,574 [ 0,202 
1~442 [ 0,194 
1,121 [ 0,161 
0,757 [ 0j34 
0,918 [ 0,145 

0,686 [ 0,186 
1,029 [ 0,105 

0,217 

0,116 
0,143 
0,148 
0,123 
0~12 
0,144 

0,122 
0~088 

w 4. Ueber die Respiration and den Gasweehsel 
(Lehmann und Zuntz). 

Gewisse sp~ter ausf/ihrlicher zu gebende Erw~gungen, zu 
welchen die an Cetti  gewonnenen Ergebnisse ffihrten, liessen 
es wiinschenswerth erscheinen, bei B r e i t h a u p t  ausser im Zu- 

~) Pfli igor 's  Arch. Bd. 35. S. 341. 


